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1.YBO,

TexHuKe CO(PTBEPCKOr WHXXEHEPUHra Cy noTpebHe 3aTo LUTO Be/sMKe CUCTEME He MOXe Y
NOTNYHOCTK Aa pasymuje jegHa ocoba.

TMcKM pag v KoopauHaLmja cy NOoTPebHN y n3pasmn Bennkmx copTBepckmx cucTema BUCOKOT
KBasmTeTa.

K/by4HM 13a30B je pacnogmnjennt mocao v ocurypaTu ga AnjeNoBn cuctema page KOpekTHO y
LjeIHK, 3ajeHo.

Kpajryn nponssog Koju niaHMpamo ja npaBrMMo Mopa 6uTu 3agoBosbaBajyher kBanauTeTa.

Hanucatv nporpam 3a nmeT MUHyTa KOjU payvyHa HEeWTO, TO HWje VHXEHEPWHI, jep Huje
NOTPEe6HO MPUMUJEHUTN UHXKEHEPCKE NMPUHLMME 33 HheroBy nspagy.

NHxerwepcke npuHUMNe je noTpebHO npumMujeHUTM OHAa Kaga npehemo rpaHuuy
TpuBMjanHocTy, 1 BehuHa copTBepa fdaHac 3axTvjeBa WHXXEHEPCKM MPUCTYN Yy HErosoj
n3paan.

Moxgaa MoXxeTe HanmucaTh AeceT Xubaja /vHWja Koga, ann he HeKo BjepOBaTHO KacHuje
XTJeTU fa HanpaBu HeKe W3MjeHe y KOAy, Aak/ie MmaTe TUM JbyAn W Taja Cy MnoTpebHu
NHXKEeHEPCKN NPUHLUNK Aa BY /byan Y TUMY MOV Aa KOMYHULIMPAjY Y NPOjeKTYjy epukacHo.

UML Hunje nporpamckm je3unk, Hero To je je3nK 3a BU3yeaHO NpojeKTOBake.
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2. OCBpPT Ha 06jeKTHY OpHUjeHTaLUjy

2.1.1llTa je o6jeKTHA OpUjeHTaLHja?

MpoueaypanHa napagurma: Nno3o0BemMo npoLeaypy, yHeceMo nogatke, obvjemo pesynataTe, a
He 3aHMMa Hac WTa ce gewasa ,M3HyTpa”“, yHyTap nporpama. CodTBep je opraHM3oBaH OKO
HOoTauwmje npoueaypa.

MpoueaypanHa ancTpakumja GyHKLUOHMLLE CBE AOK Cy NoAaLm NpoCTy.

MpoueaypasHo nporpamuparbe je Aobpo Kaja pasute C NPOCTUM nogaumma, 6pojeBnma,
KapakTepyma U CAWYHO, Aakae MpU HYMEPUUKMM Kaakynauunjama/u3padvyHaBarwnma, raje
MMaMOo HyMepuuyke pesyaTtaTe, Ma OHAA Ha NpUMjep McnucyjeMo Te nogatke. Jakne, nogawu
Cy jeAHOCTaBHMW, Maja cama M3padyHaBakba MoOry 61T cnoxeHa.

[losaBare ancTpakuumje nojaTtaka y KOHTEKCTY npouedypasHe napagurme, rpynuvie vy
UjennHy AuvjenoBe nogaTtaka Koju OMUCYjy HeKM EeHTUTET M Tako MOMaxe y CMakbehy
CNOXEHOCTN cucTeMa. [lojaBsbyjy Ce CAOXeHWju nojaunm Tuna 3anuc (eHrn. record(s)) w
CTPyKTypa (eHrn. structure(s)).

MehyTvM, nojauu HacTaB/bajy Aa NOCTajy CBE C/OXEHWjW, KOMMAEKCHUU W Yy jeAHOM
TPEeHYTKY /byAW CXBaTajy Aa paje Haj OBMM ancTpakuujama nogataka U3 pasavumTux mjectay
nporpamy, LWTO MNOCTaje MpaBM KOWwMap, npaBa 36pka y pady, rMaBHW nporpam, jeaaH
notnporpam, na Apyru notnporpam, uta. Hactaje npaBa 36pka y npuctynu nogaumma c
Pa3NNuUNTMX Mjecta y nporpamy.

HacTtaje npekpeTHMuUa 1 naeja opraHM3oBaka NporpaMa OkO nojataka W TO je MOpUjekno
KOHLIenTa K/jace, OpaHuW30Bare nporpama y kaace, raje cBaka kiaca npeacras/ba ogpehene
nogatke n ybaumsame npouegypa y knacy. [lakie, umaMo caja npoueaypy, koja onepuiue
Haj nojaumma, y knacu. To omoryhaBa nojefHoCTaB/bMBakb€ LijeIoKynHe CTPYKType cucteMa
n omoryhaBa M3rpajtby jol CNOXEHWUjUX cUCTeMa, Koje je jow yBujek Moryhe pasymjetn u
Nako oAp>kaBaTu.

Ob6jekTHO-OpMjeHTUCaHa NapajanrMa nocraje AOMUHaHTHa y CBUWjeTy y pa3Bojy copTBepa, anm
He Tpeba 3abopaBMTV UMbeHWLY Ja je BEeNUKW NpoLueHaT ykynor pa3Boja codrtBepa joLu
yBUjek y bt npoliesypanHe oCHOBe.

Ob6jekTHO-OpWjeHTMCaHa NpagurmMa je jedaH NpuUCTyn y pjeluaBary npobaema y Kojem cy cBa
n3padyHaBama (pavyHapcka obpaga, eHrn. computations) n3BpLUEHa y KOHTeKCTy objekata
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KOjU Cy WMHCTaHLUe Knaca, AOK Cy Kknace ancTpakuuje nogataka Koje cajpxke ancrpakuujy
npoueaypa Koje BpLue onepauuje Hag objekTnma.

MoKkpeHyT NporpaM MoXxe ce nocmaTpaTu Kao Kosekumja objekata koju mehycobHo capahyjy
Ha M3BpLUaBakby AaTor 3ajaTka.

2.2. Ki1ace 1 06jeKTH

ObjekaT je ujenoBuT AMo (KOMNakTaH Ajenuh) CTpyKTypucaHor nojatka y copTBepCckoM
CUCTEMY KOjW je Yy pajHOM cTawby. Mocjeayje CBOJCTBA, KOja NMpeAcTaB/bajy HEroBo CTake, U
noHalame, Koje oapehyje Kkako objekaT gjenyje u pearyje, a MOXe U Aa CMMy/aupa NoHallake
HeKkor objekTa y CTBApHOM CBUjeTY.

Y paHum dasama pasBoja copTBepa He paaMMoO MyHO ca 0bjeKTUMa, Yr1aBHOM PagvMO C
Knacama 13 Kojux npaBumMo objexTe.

Knaca je jeanHunua anctpakumje y objekTHo-opujeHTMcaHoM (OO) nporpamy. PenpeseHTyje
cnyHe objekTe, MHCTaHLEe Te Knace. Bpcta je codTBepckor Moayna Koju onucyje CTPyKTypy
CBOJUX WMHCTaHUM (== objekata), TO jecTe HMWXOBa CBOjCTBA (EHIN. properties) W cajpxwu
MeToAe KOje MMMAEMEHTUPAjY NOHallarke UHCTaHUW (eHrn. methods), koje he 6uTn n3BLEHe
Hag TMM objekTMa TOKOM paja nporpama.

TepMuHKU cy jacHn BehuHM sbyawn, ann kaga ce gohe Ao 06jeKTHO-OpujeHTUCaHe aHanv3e
npa.e ce rpeLuke wWTa je objekar a wra je knaca!

Hewrto Tpeba ga 6yae knaca ako MOXe Aa MMa WMHCTaHUE, a HewTo gpyro Tpeba aa byae
MHCTaHLa aKo je To 6e3 cyMrbe jegaH unaH ckyna aedUHUCAHOT KNacoM.

MoTpebHo je y TOKYy 06jeKTHO-OpMjeTUCaHe aHann3e U An3ajHa PasMUCIUTA U pa3ymjeTu wTa
je knaca, a Wwra UHCTaHUa.

Mpenopyke 3a MMeHOBake ksiaca cy:

v ynotpeba BenMKOr NMOYeTHOT C/I0Ba; 3a BULLE puUjeun y nMeHy knace ynotpeba Upper
CamelCase (138B. PascalCase) HoTauuje,

v\ KOPWUCTUTW UMEHULIE Y jeJHUHM — He ynoTpeb/baBaTh MHOXMHY 3a UMEHOBakE Knaca,
jep yHocu 3abyHy, HNp. MHCTaHUe Knace Accounts ce MOTy MOrpewwHo NPOTyMaynTm
Kao fa Cy cKyn pauyHa (eHrn. Set of Accounts), a My XXeanMo fa objekaT npescTaB/ba
jeaHy cTBap,

v' notpebHo je usabpatn ogrosapajyhu HMBO yonwTeHoctu (eHrn. level of generality)
Npv UMeHOBatbY Kaaca, HMp. Npu U3paan cuctema 3a obpadyH nopesa (Ha UMOBWHY)
Naselje van NaseljenoMjesto 6n 6uno npuxeaT/bMBUje NMe 3a Knacy Hero ume Grad —
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He XXWBe CBW CTaHOBHWUMW Y (BEANKMM) TPaZoBMMa, Aakne Kopuctmhemo nspas kojm je
oaroBapajyher HoBoa yonwTeHOCTM / ONwTOCTU Aa BUCMO 0ByxBaTUAM CBE MHCTaHLE,

V' 6uUTK curypaH Aa vMe Knace MMa Ccamo jeAHO 3Haueke, gakne 6e3 ABOCMUCAEHOCTH,
Tpeba n3abpatn fobpa nme 3a ume knace.

2.3. Bapujaoue

MNocToje pasnuumte BpcTe Bapujaban. Y paHujum dasama nporpamuparba nocrojane cy
NnokanHe Bapwvjabne yHytap npoueaypa, dyHKUMja, KacHMje MeToAa. Y HEKMM MpOrpamckum
je3numma noctoje rnobanHe Bapujabne — Bapujabne koje cy usBaH 6uno Koje npoueaype,
6uno Koje knace, came Cy n JOCTyMHe CBYrAje.

nobanHe Bapujabne He ynotpeb/baBamMo y JaBW, anu MMaMo nAokanHe Bapujabne, n yHyTap
Kfaca MoxeMo Ja feduHuMweMO ABa Tuna Bapujabaun: Bapujabne koje npunagajy WHCTaHLM
knace (eHrn. instance variables, fields van member variables) [aTpubyTn 1 acouujauuje] u
Bapujabne koje npunagajy knacu (eHrn. class variables), Takohe no3HaTe Kao cTaTUuyke
Bapwujabne (eHrn. static variables), ca static KJbyuHOM pujeuyjy.

BuTtHa pa3nuka nsmehy Bapujabne n objekta: Bapujabna je mjecTo raje cmjewtamo objekat
(eHrn. placeholder), na ce kaxe pa Bapwjabna pedepeHumpa objekaT, TO je MoOkKasuBay,
pedepeHLa Ha objekaT, objekaT je ano memopuje (eHrn. chunk of memory), a Bapwjabna je
MjecTo raje cMjewwiTamo pedepeHue Ha objekar.

Ap>xxahemo ce JaBa koHuenTa Bapujabne, koHUenT y C++ je C/IOXEHUU — MOXEMO MMaTK
TPajHO CMjellTeHe AnjenoBe MeMopuje yHyTap Bapujabne 6e3 noctojara pedepeHun, anu y
JaBn nmamo nocna ¢ pedpepeHuama.

Ha objekat Moxe pfa nokasyje Buwe Bapujabau, TUMUYHO MOXEMO MMaTu Bapujabny
MHCTaHUe Koja nMma pedepeHLy Ha Hekn objekaT 1 NokanHy Bapujabay Koja MaHUNyauLle, Tj.
KOHTPOMLLE HEKWN anroputamM 1 uma pedepeHLy Ha UCTu objekar.

ObjekaT nma knacy, Bapujabna uma tun. Tvn oapehyje koja BpcTa objekaTa Moxe 6uUTK
CMmjeluTeHa y Bapujabay Tor Tvna (HNp. Bapujabna Tvna Kvadrat v Bapujabna tuna Krug).

JaBa je cTporo TunuaMpaH je3uk, Tako Ja MMamoO CTpora orpaHuuerba koju objekaT moxe
Bapwjabna aa cagpxm.

Bapuvjabne knace n ctatmuke Bapujabne cy CUHOHMMW Yy OBOM KOHTEKCTY, a TO 3Hauu Ja je
BpWjeaHOCT Bapujabne knace aujesbeHa oOf CTpaHe CBUX MHCTaHLUM Knace, oK je Bapujabna
MHCTaHLEe AOCTyMHa CaMO jefHOj WMHCTaHUM Kkjiace, TO je pa3nvka; Bapuwjabna MHCTaHue 3a
jeAHy WHcTaHLy, Bapujabaa knace AOCTynHa CBMM UHCTaHLama.
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Kaga ce C++ nojaBuo, kopuwheHa je kibyyHa puvjey static sa o3Haum Bapujabne knace, na je
TO npeyseTo y Jasy.

CywTtuHa je, ako jegHa WHCTaHUa MPOMWjeHN BpPUjeaHOCT cTaTuuke Bapwjabne, oHAa cee
OCTaJsie HCTaHLe BUAe UCTY NPOMUjeHEHY BPUjELHOCT.

Xennmo ga KopuctMmo crtatnuke Bapujabne Beoma Naxk/bMBO M He Tako 4ecTo. TUnun4yHa
ynoTpeba je 3a UyBatbe KOHCTAHTU — BPUjEAHOCTU KOje BjepOBaTHO HE XENMMO Ja MUjeHamo,
Kao HMp. BpujegHoCT b6poja 7 y HEKoj MaTeMaTuykoj knacu, wuau 3a lookup Tabene raje
MMaMO CTaHAapaaH anroputam koju he paamtn Heky BPCTY u3padvyHaBara kopuctehu ucre
BPWjEAHOCTY, ann YKOAMKO HWUCY Yy MNuTakwy OBe CuUTyauwje, npasuno je: ,He kopuctute
cTatnuke Bapwjabne!”. Buajehete MHOro sowmnx npojekaTa y UHAYCTpUjU raje cy y ynotpebum
cTaTnuke Bapujabne, anv T0 Huje pas3nor ga noMmucante ga Tpeba v Bu ga nx ynotpebsbasare!

Static He Tpeba MujewaTn ca const(ant) v final (const He noctoju y JaBn, camo final), To cy
TOTa/IHO Pa3NINUNTK KOHLLenTw!

2.4.MeTo/e, onepanyje v noauMmop@dusam

Onepauumja je ancrTpakuuja ckyna MeToAa, Aakie npoueaypanHa ancrpakuumja BMWer HMBOA
Koja crneundurKyje TN MOHallaka, a He3aBMCHaA je o4 buno Kojer KoAa Koju UMnaeMeHTupa
TO MOHalLakbe.

Hnp. jegHa ancTpakTHa onepauwuja je ,M3padyHaTi NOBPLUMHY®, @ ,M3padyHaTV MOBPLUMHY
Kpyra” uam ,m3pavyHaTv MOBPLUNHY NpaBOyraoHMKa" cy MeToje Kako n3payvyHaTy MOBPLUNHY
N NpeAcTaB/bajy pas3ivunTe ajroputMe pavyHarba MOBPLUMHE paBaHcke ¢urype (cavke)
Hay4eHe jOLl Yy OCHOBHOj LWKOAMW. [lakne, HaunH Ha Koju hemo m3padyHaTh nospLunHy he ce
pa3nMKoBaTW Of Knace AO knace (y Xxujepapxuwju knaca), Tj. pa3anuut aaroputam he 6utn
NpUMMjereH, anu je jeaHa ancTpakTHa onepaumja ,M3padvyHaT NOBPLUMHY"; jeaHa onepaumja,
a BMLLe MeToAa Aa Ce TO ypaau.

Me‘roAa je npoueaypanHa aI'ICTpaKLI,I/Ija KOpI/ILLIﬁeHa Aa MMNAEMEHTMPA NOHallawke Kaace.

Hekonnko pasivuntx kjiaca MoXe VMMaTv MeToAe WUCTUX WUMEHa, Koje WMMIeMeHTUpajy
ancTpakTHy onepalujy Ha HauMH NojecaH 3a CBaky Kiacy.

Monnmopdmsam je CBOjCTBO 06jeKTHO OpwujeHTUCaHor codpTeBepa nomohy Kojer Heka
ancTpakTHa onepauuja Moxe BUTU M3BPLUEHA Ha pa3anyMTe HauMHe Y Pa3NInumnTUM Knacama.

Monnmopdusam je jefHa Of K/bYUHWUX CTBapu Koja dePuHuwe OO6jeKTHO OpUjeHTUCaHM
cucTeMm, Tj. akO Hamamo nosvMop®ur3am y NpPorpamMckom je3nky — He MOXeMO ra HasBaTu
objeKkTHO opujeHTMCaHWMM. 3axThjeBa Aa byje Bule MeToja MCTOr MMeHa, a n3bop koja he
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6UTK M3BpLUEHA 3aBUCK TOKOM WM3BpLUEHA (€HTA. run-time) oA Tora Koja TauyHo ogpeheHa
BpCTa/knaca objekTa ce Hanasn y fatoj Bapunjabau.

AKO HeMmaTe xunjepapxujy (Hac/behunBara) Knaca, Hero jeHy ycaM/beHy Kiacy OHAa He MoXeTe
nmatn noanmopodursam, jep MoxeTe ageknapucatu Bapujabny Te knace u 3HaTe ga he Ta
Bapwujabna yBujek nmatu/cagpxaBatu objekar Te knace.

[akne, nmate xunjepapxujy HacbehuBarba Kknaca, Mmate MHOLWTBO MOAKAAca, HanpasuTe
Bapujabny cynepknace, n He 3HaTe koja he ce o4 HeHMX Mogknaca MojaBUTU TOKOM
n3BpLUEHa Y Bapnjabav, n oHAa TOKOM M3BpLUaBaka CUCTEM NPOBjepU U BUAM KOja Kiaca je 'y
Bapujaban n oHga mzabepe ogrosapajyhy metogy ga nokpeHe, HNp. ako je Krug oHpa ce
nokpehe Bep3vja MeTofe 3a pavyHahe NOBPLUMHE KpYra, ako je Trougao oHAa ce bupa weHa
MeToAa, UTA.

MpepHoCT Kopuwhera Nnosvmopdusma je ga He MopaTte Aa nuieTe: ako je Krug ypaamn oBo,
ako je Trougao ypajun HewWTo Apyro, ako je Pravougaonik ypaau ... Aakne cMamyje ce notpeba
nporpamepa fga nuie nyHo if-else nan switch nckasza y kogy. ipyrum pujeumma, epektmeaH
noanmopdunsam y KOHTECTY Xnjepapxuje Knaca nojesHOCTaB/byje KoAnparse.

2.5. OpraHu3oBame Kjaca y Xujepapxuje HacbehuBama

Cynepknaca cagp>u CBOjCTBa 3ajeHMuYKa 3a CKyN nogknaaca, Tj. tHpopMauumja Kojy nocjeayje
Hanasnhe ce y CBUM HeHMM NoTkiacama.

Xvjepapxvje HacbehuBara nokasyjy ogHoce nsmehy cynepkniaca n noTkaaca.

Hac/buhuBatba je, y3 nonmmopdusam, jesaH of K/byUYHUX KOHLIenaTa 0bjeKTHO OpujeHTUCaHe
napagurme.

Hac/ehuBame je MMNAMLMTHO MocjefoBatbe, Of CTpPaHe CBMX MOTK/Iaca, CBOjCTaBa/OANMKa
AedVHUCAHNX Y HUXOBUM Cyrnepkiacama.

Kako MoxeMo sa npoBjepuMO Aa an CMO f06pOo HanpaBuaKn xujepapxujy knaca?

v' Kopwuctehun ISA npaBuno, koje Mopa yBUjeK Ja Baxwu, jep Cy notkiace creuujaiHe
BpCTe cynepknace. AKO TO HUWje Cyyaj — xujepapxuja Huje gobpal

OBO 3Ha yHOCKTMK 3abyHy 1 BKTK YecT n3BOp rpeLaka! /SA NpaBMAO HaM He rapaHTyje Ja CMO
HanpaBwuau gobap NpojekaTt, aan ako ra NPeKpLUMMO MOXEMO BUTU CUTYPHM Ja MMamMO /oL
npojekat/au3ajH.

CBaku nyT Kasa HanpaBMMO noTkaacy, Tpeba ga NpoBjepnMo y mucamma ISA npasuo.
Cwepehe wTto je noTpebHO NPOBjepUTH je CMUCAOo, Tj. Aa NN CBE LITO MMaMO Yy cynepkaacu

MMa CMU1Ca y NnoTKacaMa.
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MoTpebHo je omoryhuntn nako oap>kaBake Haller cucteMa M MOHOBHY ynoTpeb/buBOCT.
[Bvje HamMjeHe NOCTOjarba ancTpakTHe Kaace Cy:

v' omoryhaBa Ham fAa feknapuviiemo Bapujabne, Koje MOXEMO Nocanje Aa CTaBUMO Yy
61No Kojy Knacy HuXer HoBoa,

v\ MOXEeMO Ja AeKNapuLIeMO ancTpakTHe MeToze Koje MopaMo Ja UMMJAeMeHTMPaMo Y
CTBapHM METOJ Ha HUXMM HMBOWMA XMjepaxuje; A0 Kpaja Xxmjepapxmje MopamMo nmMatu
KOHKPETHY MMMNEMEeHTaLMjy CBMX ancTpakHUX MeToza.

O MHOro nNpojekTaHTCKMX OANyKa M anTepHatnea Tpeba pasMuUCanTM U TO je KNaCcu4YHU CayYaj
pasMuL/batba O MPOjeKTY/AM3ajHY, anTepHaTMBamMa Koje Ham Aajy Hajbosbu KBanuTeT Mo
nuTary Nakor ogp>kaBaka (KOAMKO ce A06pO HOCMMO ca M3MjeHama), jeAHOCTaBHOCTU W
NOHOBHe ynoTpeb/bnBOCTM (KPO3 Hac/behnBame).

2.6. HacsbehuBamwe, nostumop¢dusam 1 Bapujaodsie

Og anctpakTHe knace Hemoryhe je Kpenpatn eHe MHCTaHLe, jep Y TOj Klacu Huje cagpkaH
AoBO/baH 6poj MHPopmaLmja Koje cy noTpebHe aa 6u knaca 6una y MmoryhHocTu fa ypaam
HelWTO CMWUCNEHO Ca MHCTaHLaMa Te knace. JeAMHO LWITO MOXeMO Aa ypaaMMO jecTe Ja
NpPaBMMO MHCTaHLE OZ KNaca Koje Ce Halase HUXE Y Xmjepapxmju, a TO Cy KOHKPETHE Knace.

He mopajy cBe KOHKpeTHe knace ga 6yay Ha HajHUXXMM no3uuvjama Xujepapxuje knaca,
Hekaja ce KOHKpeTHe Kaace Hanase Ha BMLWWM Mo3uvunjama y xmjepapxmju — 1o je moryhe, anu
LITO MOXeMO 3acurypHo pehu jecte ga cy CBe kaace Ha AHY Xujepapxuje KOHKPEeHTe Kaace,
jep apyraumnje He BUCMO MOTAM Aa HaNPaBMMO MHCTaHLE TUX Kiaca 1 xujepapxuja (Man reH
Ano) 6u 6una HeynoTpeb/bMBa.

AncKTpakTHe MeToae Mopajy butn nmnaemMeHTMpaHe Hergje A0 AHa Xujepapxuje, O4HOCHO A0
TpeHyTka Kkaja aohemMO [0 NoAHOXja Xujepapxuje, WTO 3Ha4M Ja MOXEMO KpeumpaTtu
Bapmjabay TMna anctpakTHe knace y kojy hemo ctaBuTM MHCTaHLe B1no Koje 04 KOHKPETHUX
KJlaca M OHJA MOXeMO Mo3uBaTh onepauuje Hag TOM BapuwjabsioM 1 TO ancTpakTHe MeToje
Koje Cy AeknapucaHe y ancTpakTHoj (cynep)knacu. [lakne, cBakv objekaT Koju ce Hanasn y Toj
Bapujaban mohu he ga n3BpLM onepauuje anckTpakTHe Kaace, TO jecTe HeHe ancKTpakTHe
meToje.

AnNCKTpaKTHe Kjiace U MeToJe

Onepauuja Tpeba aa byae aeknapucaHa fa NocToju y Kaacu Koja je Ha HajBMLLIOj NO3nLMju Y
Xnjepapxuju, raje To UMa CMUCAa, a UMNIeMeHTUpahemo je npuje Hero CTUrHeMo A0 Heke Of,
knaca ,imctoBa”. [lakne, ako MMa CMUC/a CTaBUTU onepauujy Ha BULLIM HUBO — OHAA je Tpeba
CTaBUTK Ha BULLM HUBO xujepaxuje. Tpeba ga byaemMo curypHu aa cBa Hac/beheHa cBojCcTBa 13
cynepksiace UMajy cMuca y notkaacama.

MpakTnyaH pa3soj codptBepa kopuctehn UML n Java nporpamckm jesmk
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AKO y KN1acu MMaMo ancTpakTHy onepauujy, oHZa knaca Mopa 6uUTn ancTpakTHa, YMTaBa Mopa
6UTK npornaweHa ancTpakTHOM, Kao UjeavHa. 3Hauu JOBOJbHA je CaMO jefHa ancTpakTHa
onepauuvja jeknapucaHa y knacu ga 6u umtaBa Knaca noctana ancTtpakTHa. [pyrauuje
peyeHo, ako MMaMO KOHKPETHY K/Jacy CBe heHe MeTofe Mopajy butn mmnaemeHTMpaHe,
Mopajy MMaTu MMMAeMeHTauujy, Tj. He MOry ce HanasuTu/Mujellatn ancTpakTHe onepauuje y
KOHKPETHOj KNacK ca onepaumjama Koje nocjesyjy MMniaeMeHTaumjy.

AKO cynepknaca Mma Heky ancTpakTHy orepauujy, OHAa HeHe MoTkaace Ha HEKOM HUBOY
MOpajy MMaTu KOHKPEeTHy MeTody 3a Ty onepauujy, Tako ga Kaja CTUrHeMO A0 Kiaca
,IMCTOBA" MMaMO KOHKpeTHe MeToZe 3a CBe onepauuje. 3Hauu, Knace ,IMCTOBa" xujepaxmje
MOpajy MMaTU WUAN HaCANjeAnTU KOHKpeTHe MeToAe 3a CBe onepauuje, U knace ,amcTosa”
Xvjepapxuje Mopajy butn KOHKpeTHe knace. Hema cmucna ga MMamo ancTpakTHe knace 3a
Knace ,amctoBa”, jep cy HeynoTtpebsbmee. [a 6u knaca 6una ynotpebsbnsa, KOPUCHa, MOPaMo
6uTK y MoryhHOCTU Aa HanpaBMMO MHCTaHLLe Te Kaace, W Te Knace UM Knaca UCnog he y
XMjepaxmjcKoM faHLy HacbehmBama.

BehnHa 06jeKTHO-OpUMjeHTUCAHMX CMCTEMA MMa HeKe Of Xvjepapxuja Kjiaca Bennke, anu
BehnHa Koga y cuctemmma je , y CTBapu, penaTMBHO Mana y nornesy BennyumHe xujepapxuje
HacbehmBamwa. TunuuHa ,4ybuHa” xmjepapxmje HacbehrBama Kiaca 3a TUMUYHO OACPeAHe
knace je jegaH wam aBa (1-2) HuBoa. Beoma je yobuuajeHo, y osHOCMMa KOjU HWUCY Tuna
cynepkJiaca-noTkaaca, fa umare kaacy Koja je cama 1 pagy HeWTO pesaTMBHO NPOCTO M HeMa
reHepanusauuje. To je cacBMM yobuuajeHO, 3aBUCHO Of cucteMa Moxe buTn yak n go 50%
Knaca Koje Hemajy cynepknaca-notkaaca ogHoc/penauujy. flakne, 6uhe 3HavajaH npoueHart
xunjepaxuvja ca 6ap jejHUM UAN ABa HMBOA, M Y CBAKOM BEIMKOM CUCTEMY BjepoBaTHO he ce
HanasnT HEKONMKO NPUCTOJHO BENNKMX XMjepapXxuja Knaca.

lLTo Buwe mmaTe knaca y xujepapxuju, To 60/by MOHOBHY ynoTpeb/bMBOCT MMate, 606K
noanmopdusam gobujate n 60/bY NOHOBHY YynoTpeb/bMBOCT cynepknace; Hacbehunpare
mMeToaa je MohaH KoHuenT, noammopdusam Takohe, na je KOPUCHO Aa pasMoTpuUTe CUTyauumje
y KOjUMa MOXeTe KpeupaTu Xujepapxuje, 1 HapaBHO ancTpakTHe knace v metoge. Ann He
npeTjepyjTe € TM, He dopcupajTe xmjepapxmje HacbehBara y cucteMmnma raje 1o, y CTBapu,
HWje HeoMnXoAHO, jep NocToju oapeheHn cTeneH KOMMAEKCHOCTU Aa ce peanunsyjy NpeTxoAHo
CMOMeHyTe CTBapW/KOHLEeNTH, Ja ce ,ynocae”/yrpage ancTpakTHe kiace, HacbehnBarbe nTa,.

[Jlakne, KOPUCHO je ca acnekata NMOHOBHe ynoTpeb/bMBOCTH, NoavMopduMamMa UTA., ann He
Tpeba npeTjepatn ca dopcmparemM xujepapxumja HacbehrBama TaMo raje TO Huje NOTPebHO;
nocToju oapeheHn cTeneH KOMMAEKCHOCTU YNOCAUTM ancTpakTHe Kknace, HacbehuBame, u
C/INYHO.

[Ipeks1aname MeTtoaa (eHr. Overriding)

Jpeknaname” mMetoaa je KOHLENT, raje MoXeTe MmaTh Kaacy Koja Mma MeTody, a OHAa
MOXeTe MMaTh 1 MOTK/Iacy Koja MMa MeToAy UCTOr UMeHa, 1 y CTBapwu noTkaaca npeysuma
bYHKLUMOHANMHOCT Ha HMXKEM HOBOY.

O6jeKTHO-OpPMNjeHTMCaHO NPOjeKTOBaKE U MpOorpaMmmparse
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BpojHu cy pa3no3m 3awTo 6ucte xesbenu ,Npeknanamwe”’ MeToga. JefaH o pasiora Moxe
6UTN pecTpuKLMja/orpaHnyere — TO Ha3WBaMoO Mpekianare pagn orpaHuyera. Kaga ce
Hapylle Ta orpaHuyena ,6auamo” msysetak. Bugjehemo kacHuje ga mMopate 6UTK onpesHu
OKO TOra, jep Kaja MouyHeTe ca npeBuvlle Gauarba M3y3eTaka y ogpeheHnM cnydyajeBUMa,
Aobujete/cTBapaTe foAaTHY CIOXEHOCT BalLeM CUCTEMY, a TO je Hajbosbe n3bjeraBaTy.

Anv, 6e3 063mpa Ha TO, Mmoxzaa he 6utn HewTo wWTo he TpebaTn y oapeheHnm cnyyajeBrma
yBoheme orpaHuyera KopuwherweM npeknanarwa MeToga. Y OCHOBW, Npekaon/beHa MeToAa
he 6aumnTn nsysetak y ogpeheHom cayuajy, sok he y HeKOM Apyrom ciyyajy MeToga pagutu
6e3 orpaHuyetrba — Ha NoApa3yMujeBaHN HauuH (eHrA. default).

Apyrn pa3nor 3a npeksanawem MeToAa jecTe fa umate joaaTtHe MHbopmauuje, AojaTHe
CTBapW y noTknacu, gogatHa obusbexja — TO Ha3MBaMO Mpekaanare pajn npolmpersa (eHr.
extension).

Ca acnekTta KAMjeHT HUCY BUTHM pas3no3n 3a npeknanarbem MeTofa — OH TO He MPUMUJETH,
aan Hama je BUTHO Ja ce MpunpemMmmo 3a MOryhHOCT mojaBe M3y3eTaka U MPUMUJEHUTU
try/catch 6nokose y JaBw.

Tpehw pasnor 3a npeksanakeM MeTOAa je ONTUMMU3aLMja — Mpeknanake pagn onTMusaumje.
KoHuenT y oBOM cay4ajy je Aa MeToAa pajm y NOTMYHOCTU UCTKU nocao, 6e3 npowmnpersa, 6e3
orpaHuyerba, fJakne Kao HacbeheHa MeToAa, anv TO paau Ha eduKacHUjU HauuH; MOXAa
KOPUCTM Mahe MeMopuje, MoxXaa ynoTpebsbaBa Makbe MpoLLecopckor BpeMeHa. To je yect
Cyyaj, Aa anroputMm Koju page ogpeheHoj knacu pagn ebuvkacHuje, jep umajy BuLe
nHPopMaunja, BMWe MpaBuaa y TOj knacu. Hnp. metoza 3a payyHawe obuma kpyra je
3HayajHo jelHOCTaBHMja, HErO MeToAa 3a padyHare obmma ennnce. MeToga Ha CTpaHu Kpyra
je ontumumsoBaHmja. Ca acnekTa KAMjeHTa TO je UcCTa CTBap — padyHakwe obuMa paBaHcke

durype.

CraHAapfaH HauuH nucarba KoJa Kaja pajvTe npeknanake jecte Aa 4ecTo NnososeTe super
Bep3njy meTtoge koja he 6utm aytomatckm npoHaheHa Ha BULIMM HMBOWMMA Xujepapxuje,
HaKOH LITO CTe ypajuau AnO Mocaa, NO30BeTe super Bep3unjy ja npey3sme KOHTPOaYy U ypaau
ocTtaTak nocna. To je Beoma 4ecT MporpamMepckut MANOM/CTUA.

MNoTpebHO je 3amamTUTK, Kaja je y MuTawy Mpeknanake MeToa, Aa KOHLeNTyasHO, CBe
MMMNAEMeHTaLmje UcTe ancTpakTHe onepauunje Tpeba Aa paje NOrMYKM UCTy CTBap — He 6m
Tpebano Npon3BO/LHO NPOLINPMBATY OnepaLmjy Aa paAv NOrMUKM NOTMYHO Apyrayujy cTBap,
HUTW Aa je OrpaHNYMMO Tako Ja onepaluja NocTaHe TOAMKO pa3avumTa Aa He cnaga y muctu
CKyn MoHallaka Kao 1 ocTane UMriemMeHTalmje ucte onepauuje.

HenpowmjeH/buBHu 06jeKkTH (eHr1. immutable objects)

KoHuenT Koju Moxe 6UTK KOpUCTaH y HEKMM CUTyalMjaMa jecTe KOHLeNT HEMPOMjeH/bUBUX
objekaTta. HenpomjeH/bMBN 06jekTV Cy 0b6jekn KOjU Kaja Cy jeAHOM Kpeupanu, kopuctehu
KOHCTPYKTOpP, HUCY npeaBuheHn aa 6yay npomujerseHn o4 TPEHYTKa KOHCTpyucaka A0 Kpaja

MpakTnyaH pa3soj codptBepa kopuctehn UML n Java nporpamckm jesmk
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FMXOBOI XWMBOTHOI BUWjeKa. [MoHeKas >enuTte fa NpojekTyjeTe xujepapxuje knaca, rgje cy
06jeKT HeNpPOMjeH/bMBM 13 Pa3HUX passiora. Y TOM C/yyajy, ako HEKO No30Be MeToZ Koju he
MoKyLlaTh Aa HanpaBu M3MjeHe Hag objekToM koju je immutable, metos he BpatuT HOBMU
objekart koju he pednekToBaTM/OfparkaBaTn U3MjeHe, a OpurMHanHu objekat he octatm nucru.

YonwTteHo roBopehu, ako oanyunTe fa cBe onepauuje Bpahajy HOBM objekaT ca n3mjeHama,
paAnje Hero Aa Mujerajy opurnHanHu objekat — Taga Tpebate 6UTU KOH3UCTEHTU/AOC/bEAHM
CByAa W MowToBaTK Taj WabnoH (eHrn. pattern) cByraje — cBu 06jeKTU Cy HEMPOMjEH/bUBY,
AN JOHWMjETU OANYKY JAa CByAa MpomjeHe Haj objekTnma Oyay fo3BO/beEHE. Y CYyMpPOTHOM,
pobuhete komnaekcHocT, jep /byan Hehe mohu cxBatuTh Aa an je objekat geduHUCaAH Kao
HenpoMmjeH/bUB UK Huje.

[akne, xenunte fa byaeTte A0C/bEAHN CBO Bpujeme Yy 6110 KOjoj BPCTU AM3ajHa/NpojeKToBakba.
KOH31CTEHTHOCT je jeaHO og npaBuaa 4obpor An3ajHa.

OcCHOBHM pasnor 3a NpuUMjeHy NpaBuaa y NpojekToBamwy jecte aa 6u (apyrv) byam buam y
moryhHOCTM fga pasymumjy Baw Au3ajH/mpojekaT. Heka npaBuna ce npumjeryjy M3 pasnora
edMKaCHOCTK, ann BEANKN NPOLEHAT KX Ce NpuUMjeryje 3aTo WTo Bu Tpeba aa ce TpyauTe
Aa byaete cMrypHuW Aa je Ball CUCTEM LUTO jeAHOCTaBHMjM, LUTO Pa3yM/bMBUU M Aa ce Nako
npunarohasa NpomjeHa, Koaunko je To moryhe.

MoxeMo My nuncatu wnaretn KO4 (eHrn. spaghetti) 1 MOXeEMO CTBapaTu BEANKY, HEMpPUjaTHY
36pKy, aKo Xe/MMO Ja NpaBMMO Nporpame Koje HUjeaHo Jbyacko buhe Hehe 6UTK y cTamy
pa3ymjetu, jep he 6BUTK y NOTAYHOCTU HeUNT/bMBU. MehyTUM, MU XXeaNMMO ynpaBo CynpoTHO —
MU XEeAMMO Aa Haw Aun3ajH byae Nnako pasym/bumB, Ma Tako Mujellarbe HEenpOMjeH/bMBUX
objekaTa 1 NpomjeHbUBUX B BUNO TELKO 3a pasymunjeBate, NoTpebHo 6n Buno Bpujeme 3a
TyMauere, 3aTO XeNMMo Aa n3abepemMo CTUA jesaH an APYyrn, 1 fa ce APXUMO Tora.

[akne, KOHLENT HENPOMjeH/bMBMX ObjekaTa jecTe Aa HAaKOH KOHCTpymcaka objekTa, He mory
ce Mujewatn Bapujabie MHCTaHUe, OHe cy duKcMpaHe M ako NOCTOju MeToa Koja Mnpasu
n3MjeHe Man nokyluaea Aa npasun n3mjeHe, BpaheHa BpujegHocTt he 6utn HoBM ,06AMK”" KOjU
MMa NOTUYHO U3MUjEHEHO NME, au je TO HOBM objekar.

KoHuenTtyanHu anropmtam 3a oAnyKy KOjy MeToay MOKPeHyTH:

1. Tlpouyec noumwe nosmBom main byHKuMje Hag Bapujabnom, n Taga objekar vy
Bapujaban Tpeba pfa pearyje Ha Taj MO3MB; NpPBM KOpak je aa objekat byaze y
Bapmjaban — 1o Moxe 6uTKM nokanHa Bapwjabna, Bapunjabna MHCTaHUE, MOXe BUTK n
Bapwjabna knace/cratnuka Bapujabna (eHra. static), moryhe je.

Cnctem npoBjepaBa objekat y Toj Bapujaban, Koju moxe BUTU O Knace KOjoM je Ta
Bapwjabna geknapucaHa (Trna Te knace) nam og bmno kKoje eHe noTknace.

AKO MOCTOjN KOHKpPETHa MeToa 3a onepauujy y Tekyhoj knacu -> NokpeHn metoay
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2. Ako He nocTtoju meToga y Tekyhoj kiacy, NpoBjepn y HEMOCPEAHO] HaTKaacK, U ako
MOCTOJW Y H0j KOHKPETHa MeToAa -> MOKPEeHN MeToay

3. ToHaB/baj MpeTxoaHW Kopak 2, Tpaxehu y BUWIMM y3acTOMHWUM Cynepkiaacama
KOHKPETHY MeToAy AOK je He npoHaheLw, 1 -> MOKpeHn MeToay

4. AKO He MOCTOjU KOHKpPeTHa MeToAa, OHAA je TO rpewaka, v 3a Jasy n C++ komnajnep
6u Tpebano Aa jaBn Aa He MOCTOjU KOHKPETHa UMMIeMeHTaLMja MeToAa Y Xujepapxuju
n He 6u Tpebano ga Moxemo aa fohemo A0 oBor Kopaka 4.

OBaj npouiec je ancTpakTaH, He JellaBa ce OBaKO y CTBapHOCTH, jep y CTBAPHOCTU MMa MHOTO
yrpaheHe ontumumsaumje, Ty cy look-up Tabne yrpaheHe y M3BPLUHO OKpPYy>XXere (EHrA. run-
time environment), Tako Aa je UMNJEeMeHTaLnja OBOT Npoueca n3BeiHa Ha MHOTro ebrKacHWju
HauMH 1 TO 3aBUCK OA crieundurYHe Bep3mje N3BPLUHOT OKPYXeHa je3nka.

JAuHaMHM4YKO Be3uBamwe (eHrJ1. Dynamic binding)

ANHaMNUKo Be3MBakbe je jow jeaaH K/by4YHM KOHLENT 06jeKTHe-opujeHTaunje Koju Canjeam ns
KOHLenTa noanmopdusaMa n HacbehMBarba, M TO je y OCHOBM OHO LWITO Ce JellaBa Y
noc/bestem anroputmy. MNpeTxoaHw anropvTtam je npouec AMHAMUUKOr Be3vBatba, TO je
npouec AMHaMWYKOr OfJlyyMBarba KOjy MeTOAy MOKPEeHYyTW, M AWHaMU4YKO Be3MBare je
notpebHo camo y ogpeheHnm ycnoBrMa, To jecte Mopajy buTtu ncnyrweHa oBa jBa yCa0Ba:

v' nocrtoju Bapujabna Koja je TMNa cynepknace, jep ako MMamMo Bapujabay Tmuna knace ca
AHa Xxujepapxuje, OHAa 3acUrypHo 3Hamo koju he metoga 6uTM nosBaHa, a To je
MeTOoZa KOoju npunaja Toj knacu ,aucty” — Ta he 6utn nos3eaHa, y3 CBe OHe MeToje
Koje cy HacamjeheHe, ann CBO BpuWjeMe TauyHO 3HaMO Koje Cy TO MeToge 3a Ty
Bapwujabay

v/ aKo geksapviiemMo Bapujabay Koja je Tna knace BULLET paHra y xujepapxuju, oHaa y
Ty Bapujabay MOXeMO CMjecTUTK objekate pasanumnTor T1na, Tako Aa TauHO He 3HaMO
Koja MmeToga he 6BUTN NOKpeHyTa, Na je ApYru yCaoB KOju Mopa BUTK UCTUHUT jecTe Aa
MOpa MOCTOojaTV BULLE Of jeAHe parnonoxuee noanMopdpHe metoae, Kojy je moryhe
NOKPeHYTN Nopea Tuna Bapujabne 1 keHnx notkaaca.

O6a ycnosa Mopajy 61T ncnyweHa/McTmHuTa.

2.7 KoHLeNnTH Koju AePpUHULLY 00jeKTHY OpHjeHTaLUjy

To cy cTBapu Koje cy HeonxoAHe aa byay y cuctemy, ga 6u cuctem Morao fa ce HasoBe
06jeKTHO opujeHTUCcaHUM. To ce Takohe Of4HOCK 1 Ha NPOrPaMcKu je3nK, a TO Cy NMPUHLMNK:

v' 00jeKT UMa jeIMHCTBEH UAEHTUTET

Y TpagvuMOHasHMM MNpPOrpamMckmMM jesvumma u penaumoHum 6asama nogartaka nocebHo,
NnocToju MULI/beHe Ja ako ABa gjennha nogaTtaka v3rnegajy UCTO — OHAA Cy WCTW, JOK Y
06jeKTHO OpWjeHTUCaHOM MOoJeNy nMaMo 0bjekTe, KOju MOry Ja cajp>ke ucte nogatke — aau

MpakTnyaH pa3soj codptBepa kopuctehn UML n Java nporpamckm jesmk
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nnak Hemajy uctm naeHtutet. [akne, 0bjekTV nMmajy WMAEHTUTET KOjU uae W3Haj Tora Koje
nogatke cagpxe objektn. To je npBM KOHUENT KOju Tpeba Aa nmamo.

V' KkO4 je opraHM3oBaH ynoTpebom kiaca, a cBaka kiaca onucyje ckyn objekara, Tj. kiaca
npeactae/ba WabnoH nam moaen (eHrn. template) 3a kKpewpamwe objekata/MHCTaHLM
(knace)

v' Hac/wehuBame

V' noaumopduzam.

AKko nmamo yrpaheHe oBe KOHLLeNnTe, OHZa MoxeMo pehu 3a cucteM UM NPOrpamcku jesmk
Aa je 06jekTHO opujeHTUCaH. Kao gogaTtak OBUM, NOCTOje U APYTY K/bYYHU KOHLEMTH, KOjU Cy
y Be3M Ca NPETXOAHUM:

v ancTpakuuja

MocToju BULIE pasnMumMTUX BPCTa ancrTpakumje. AncTpakumja je onwTt MHKAY3MBHW (YK/byuyje
BMLUE MOJMOBA, CTBapW, NOCEOHO, yK/byudyje CBOja OrpaHW4Yera, rpaHuLe nojMa) KOHUenT
mMoryhHOCTM nocmaTparba Heuyera 6e3 notpebe carnegaBarba CBUX fJeTasba, MoryhHocT
nornesa Koju je NpocTuju, NOrnes BULLIEr HMBOA raje AeTabi HUCY NpeAcTaB/beHM Ja Hac He
36ymyjy. ANcTpakuumja Moxe 6UTK 1 KOHLENT NpeAcTaB/bakba jejHe UV BULLe CTBApW, Koje Cy
BULLE KOHKPETHe Yy HeKkor norsiegy. AncTpakuuja je Temes/bHU NPUHLMN CBUX M3padyHaBaha
(eHrn. computing) v nNocToju OA NPBUX NouYeTaka, HNp. ajenvh nogataka y cuctemy je
ancTpakumja ctBapHor objekTa Kojer Taj nogatak npeacTaB/ba.

ObjekaT — cTBap KOja NOCTOjW y CBUjETY, MOXE Aa penpe3eHTyje HeLTO WTO NOCTOoju GU3NUKK
nan aa byae Heka sormuka cTBap. Yecto ce orpaHmMyaBamo Ha noraeg ja cy objektn nogaum
y paudyHapy, Koju npeAcTaB/bajy CTBapW Koje NocToje Yy CTBapHOM CBuWjeTy. Ta ABa noraeja je
Nnjeno pasrpaHnunTu.

v\ MoaynapHoCT
v' MHKancynauyuja

AncTpakuuja 1 nHKancynaumja 3ajeHo YMHe NPUHLMIN CKpUBakba NojaTaka.

OcHOBe NpoOrpaMcKor jesmka JaBa
CodTBEPCKO MHXEHEPCTBO NOKPMBA CBE HMBOE ancTpakumje, O 3axTjeBa BUCOKOr HMBOA A0
KOHKPEeTHOr NporpamMmpama, jep y npakcy, COPTBEPCKN NHXXEHEPWN paje 1 NporpamMmupame.

MocToje cxBaTatba 1 Nornean ga coPTBEPCKM UHXEHEPU Paje CamMO NMPOJEKTHN MeHaLIMeHT,
apxuTekTypa codTBeEpa M MOBe3aHe aKTMBHOCTM BUCOKOP HWBOA, M 3aMcCTa HEKW TO CaMo
page, anv npodecunja codOTBEPCKOr MHXEHepa Kao LjennHa yk/byuyje nporpamuparbe, u
Tpeba Aa yksbyuyje.

CodTtBepckn nHXerepwn Tpeba aa byay aobpu nporpamepw, jep Tpeba aa foHoce fobpe
o4J/lyKe KOje ce T4y 3axTjeBa, COPTBEPCKE apXMUTEKTYPE 1 13a30Ba MPOjeKTHOr MEHaLIMEHTa.

O6jeKTHO-OpPMNjeHTMCaHO NPOjeKTOBaKE U MpOorpaMmmparse
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Y hi-tech ¢upmama, Beankum [T, TENEKOMYHUKALMOHUM M BAAAVMHUM KOMMaHWjaMa, /byaun
Koju pa3Bujajy codTBep — nporpamunpajy, baBe ce 3axTjeBnMa, NPOjeKTyjy 1 y3umajy ydyewhe y
NPOjEKTHOM MeHalIMeHTY.

Haj6o/b1 NpojekT MeHaLepu nmajy nporpaMmepcky nosaavHy/npeasHare.

IIper/iea mporpaMckKor je3auka JaBa

CBaku MyT Kaja HamjepaBaTe fa npeseHTyjeTe MHPOpMaLMje KpajrbeM KOPUCHUKY, yBUjeK
KOpMCTUTE MyHW CKyn KapakTepa u JaBa cTpuHrose (Unicode noapluka), jep ako Kopucute
Hu3oBe 6ajtoBa (eHrn. byte arrays) v 6ajtoBe (eHrn. bytes) He omoryhaBate orosapajyhy
WHTepHauMoHann3auvjy, Beh ce orpaHvuyaBaTe Ha MOACKYN WM3BOPHWX (eHr. native) je3uka,
LITO Ce He cMaTpa NOXe/bHUM Yy AaHallbeM CBUjETY.

Character je knaca koja npeactas/ba Unicode kapaktepe, a char je NMPUMWUTUBHWU TuM
noaatka Koju cagpxu Unicode kapaktep. [NoTpebHO je BOaMTH paydyHa O TOMe, Aa He gohe ao
3abyHe M Mjewara TO ABOoje. Knaca je KOpucCHa Kaja >XenmMmo Aa MNo30oBeMO MeToj, a
NPUMUTUBHU TUM je KOPUCTaH Kaja XennTe Heky BPCTYy npouecuparba Buwe ebrkacHOCTH.

String je cneumjasHa knaca yrpaheHa y JaBa je3uk (eHrn. built-in) Koja caap>u cekBeHLe
KapakTtepa, anv je ayboko yrpaheHa y BUpTyenHy MawwuHy kKoja nokpehe JaBy, n + onepatop
je cneuymnjanHo ,npeonTepeheH” ga pagn ca CTpUHroBMMA. 3HaK + je KOHKaTeHauwuja 3a

CTPUHroBe.

Array je jow jepaHa o4 cneumnjanHux built-in knaca, koja je npojekToBaHa Aa MoOXe Aa
MaHWNyuLWe CekBeHLLaMa MPon3BO/bHO M3abpaHux (eHrAa. arbitrary) JaBa Tunosa, objekaTta
WAV NPUMUTUBHUX TUNoBa. PuKCHe je BennumHe, WTO Tpeba MMaTuM Ha ymy, jep ako WX
ynotpebs/baBamMo npu pasBojy copTtBepa — CTBapaMo MOryhHOCT 3a HednekcMbuaHocT,
OZAHOCHO YBOAMMO OrpaHuyere 3a gpaekcmbuaHoct. OrpoMaH nocao ofpxxaBarba ce pagu y
CBUJETY, jep Cy OPUTMHANHO NMPOJEKTOBAHN CUCTEMM TAje Cy ynoTpeb/beHN HU30BK, Tako Aa ce
TPyAMMO fa mx nsbjeraBamo, rgje je To moryhe.

3ato je Gnara npenopyka KOpuCTUTK yrpaheHe knace Koje Cy Marbe epuKacHe y MHOTUM
cnyyajeBuMa, anv Aajy Buwe GNekcMbUaHOCTU — yecTo ce GaekCMBUNHOCT BUle uchaaTu
Hero LTOo KowTa ebUKacHOCT.

MocTtoje ABuWje knace, knaca Vector M knaca ArrayList; TO Cy knace koje 6ucre tpebanu
KOPUCTUTM YMjeCTO Array Kaace, yBUjeK Kaja MUCAUTE Ja NOCToju MOryhHOCT Aa He Xenaute
bUKCHY BennumnHy Hedera (bpoj enemeHata MaM MakcMManHu 6poj enemeHarta). Vector u

ArrayList 06jekTn he npowmpmBaTh CBOjy BEIMUMHY MO NoTpebu, a To je aekcmbunHuje.

Kaga maHunyavwete objekTma Koju Cy Koaekuumje mogataka, moTpebHo je ga MoxeTe ja
npoJsiasnte KPo3 kuxoBe eneMeHTe. MoxeTe ga Kopuctute for netwby, while neTby Win ga
KOpWUCTWUTe crneuunjanHe knace, Iterator n Enumeration. Ca Iterator KnacoMm mmate
Matbe LaHce Aa HanpasuTe rpewke (eHrn. bugs), He TpebaTe ga umaTe JOTMKY KOja Kaxke

MpakTnyaH pa3soj codptBepa kopuctehn UML n Java nporpamckm jesmk
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,Matbe UAN jeHaKo of Makcumyma“ n moryhHoct nojase Overflow konekumje, na gobujate
Mahy edurkacHocT, anv Behy dpaekcnbunHocr.

[lakne, Xennmo ga KOpUCTUMO Knace nonyT Vector U ArrayList pagn daekcmbuaHoctu, n
XENMMO fa Kopuctumo lterator pagn Buwe GAeKCUAHOCTH, 3@ pa3nnky o4 hard coding net/bu
Hag Array objekTuma.

KacToBatbe je koHUenT Koju je 6butaH C/C++ gesenonepuma, a nocebHo y C++ jesunky.

M3y3eum cy jow jeaHa 6ButHa cTBap; MOCTOjM YMTaBa xvjepapxuja Mly3eTaka BULIET U HUXer

HMBOa.

Knaca Moxe fa Hacamnjeam caMo jeHy Knacy, anv 3aTo MOXe Ja UMMNIEMEHTPa NPOn3BO/baH
6poj nHTepdejca, WTO 3Haun ga nHTepdejcn nmajy moh Kojy came knace Hemajy.

MoxxeTe geknapucati Bapunjabay aa byae tuna nHtepdejca, WTO 3HAUN Aa MOXETE CMjeCcTUTH
y Ty Bapujabny uWHcTaHue 6uno Koje knace Koja WUMMNAEMeHTMpa Taj uHTepdejc; jeanHu
HeAoCTaTak je TO WITO Taja MOXeTe MO3BaTM CaMO MeToze Te Bapujabne koje ce Hanase y
AedunHuunjn Tor nHTepdejca.

ButHn yrpahenn nHTepdejcu y JaBu: Runnable, Collection, Iterator, Comparable,
Cloneable.

Hacmaesuhe ce ...

to be continued ...
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